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PLANUL COMPLEX

Fie zeC, z=a+bi,unde a,h R, 1ar
it =-1.

Fiecdreir perechi ordonate (a,b)e R xR
11 corespunde un unic numar complex
z=a+bi §1 reciproc, fiecarul numar
complex z=a+bi cu a,hbeR 11
corespunde o singurd pereche
(c:.f, b) e RxR.
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PLANUL COMPLEX

Elementele multimi R xR se
reprezinta intr-un plan raportat la un
reper cartezian.

Astfel fiecarur numéar complex
z=qa+bi 1 s€ asoclaza un unic punct
din plan s1 reciproc.

Planul raportat la un sistem ortogonal
de axe se numegste planul complex

(planul lu1 Gauss)
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PLANUL COMPLEX

-~

M (a,b) = 1maginea geometrica a lui z

z = afixul punctulu1 M (a,b)

4y axa imaginara

s1 s€ noteazd M (z) -

axa reala
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INTERPRETAREA GEOMETRICA A
MODULULUI UNUI NUMAR COMPLEX "4

Modulul unui numir complex este |z|= Na* +b*.

In triunghiul.dreptunghic AOM avem

OM* =O4* + MA?, tY
adica
B(0,b) [------- M(a,b)
OM =Na' +1" = 2|, y
|
0 A(a0) X
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Concluzii -

1. Imaginea geometricd a unui numar

complex z=a+bi este un punct din

plan M (a,b).

2. Modulul unui numar complex
reprezintd lungimea segmentulur OM
z|=10M|.
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1. Reprezentati in planul complex
punctele M., M,, M,, M, avand afixele

~142i, 3+3i, 2, respectiv —4i.

Aplicati
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Solutil

1. Fie Y
z, =—1+2i M, (-1,2) ____;Mz(3=3)
z, =3+3i ] |
—— > X
Z, =2 M,(2,0)
z, =—4
M4(0:_4)
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2. Fie M (2,-1), M,(-3,2). S& se
determine afixele celor doud puncte i
lungimile segmentelor OM, s1 OM,.

Aplicati
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Solutii = %

2. Afixele punctelor date sunt:
zy=2-1, z, =—3+2i.
Lungimile segmentelor sunt:
OM, =[5 =2 +(-1)" =5
OM, =|z,|=\(=3) +2* =13,
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Aplicatil Q

3. S4 se determine multimea
punctelor din plan de afix
z pentru care:

a. z|=1,

b. z| £ 2.

c. 1<|z7[<3.
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Solutii = %

3. a) Fie M(z) imaginea geometricd a
ty

lu1 z astfel incat |z|=1.

M (z)
Atunci OM =[z|=1, /7\
» X
decit multimea punctelor Qj :

M (z) din plan formeaza cercul £7(0.,1).
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Solutil

3. b) fﬂ(ﬂ
‘2‘52“‘:” OMEQ:, _2QJ > X
unde A este imaginea lui z.

Deci, punctele A/ (z) formeaza discul

=(0,2)=2(0,2)u.2£(0,2).
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Solutii = %

3. C) Yyt

1<|7/<3 @ 1<0M <3, /\
a -
. . . o1 /3
unde M este imaginea a lui z.

Deci, M (z) formeaza coroana circulard

determinatd de cercurile £(0.,1) 1 £7(0,3),
inclusiv punctele cercurilor.
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Imaginea geometrica a Q
numerelor complexe — vectori 47

Fiecdru punct M (a,b) din plan

11 corespunde

un sigur vector OM

X cu OM =ai+bj,

unde 7, ; sunt versorn axelor Ox, Oy.
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Imaginea geometrica a
numerelor complexe — vectori

-~

Atunci

lungimea vectorului OM este

lungimea segmentulul OM.

M| = (oM =
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Interpretarea geometrica a Q
adunarii numerelor complexe .7

Fie z, =a, +bi §1 z, =a, +b,i

cu M,(z) $1 M,(z,) mmaginile lor
geometrice.

Atunci suma este z +z, =(a +a,)+(h+b, )i

Iar imaginea €1 geometrica este
S(z+2,)=5(a+a,,4 +b,)
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Interpretarea geometrica a Q
adunarii numerelor complexe =/

vy
S
| Mz(zz) (Zl +Zz)
Vectorial
- My(z)
OM, +OM, = OS o " x
{

unde S este cel de-al patrulea varf

al paralelogramului format de O, $1 OM, .
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Observatii !

1. In triunghiul OM,S inegalitatea
triunghiuluil ne da OS <OM, + M. S,
adica, |z, +z,|< |z |+z,]

( inegalitatea lu1 Minkowski).

2. ‘(f‘ =|0S|=|z, + z,| sau

OS|=\(a,+a, +(4 +b,)
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Interpretarea geometrica a Q
scaderii numerelor complexe 7

Fie zy=a,+hi §1 z,=a,+b,i cu M,(z)

s1 M, (z,) imaginile lor geometrice.
Diferenta se poate scrie
z,—z, =2z, +(-z,), unde
—z, are 1maginea geometricad N, (-z,),
adicd simetricul lu1 A, (z,)
in raport cu originea O.
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Interpretarea geometrica a
scaderii numerelor complexe

Diferenta este .

47 4 =(al_a2)+(bl_b2)j?

M, (2,)

—
j -

N, (_Z;)
1ar imaginea €1 geometrica este
D(Zl _Zz)z D(al — .0, _bz)
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Observatie Q

In paralelogramul ODAM, M, avem

OD =M M, 1 an(z)
Atunci j | , > My (Zl)= «
lungimea segmentului I b(zl - 2,)
N, (=2,)
MM, | = W = ‘@‘: 7, —z,|=z, -z
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Aplicatil Q

4.  S& se reprezinte in planul
complex mulfimea punctelor de
af1x z care verifica condifia:

a. |z—2|=1;

b. |z+1-i>2;

c. 1<|z-1<3.
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Solutie ! %

4. a) F1e M (z) solutia conditier date
1 M, (2) imaginea lui z, =2.
Agadar MM, |=|z—z|=|z-2|=1.
Dec1, distanta de la A/ (variabil)
la A, (fixat) este egald cu 1.
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Solutie

Rezulta ca, y
M descrie cercul

de centru M, (2,0) | -
s1raza 1, O 1@ :

adicd £7(M,1).

Alexa Carmen Mirela



Solutie ! %

4.b) Fie M (z) solufia g1 A7, (-1+7)
imaginea lu1 z =-1+i. Asadar
W1‘=\2—21‘=\2+1—f‘ > 2.
Rezultd ca, M descrie exteriorul
cerculur de centru M, (-1,1) s1

razd 2, adicd &7 (M ,1).
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Solutie

> X
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Solutie Q %

4. c) Fie M(z) soluha g1 M, (—i) imaginea lui
z, =—i. Agadar y

W1‘=‘Z_Zl‘=‘z+f‘?
adicd 1 <|MM,|< 2. <Ol ™

Rezulta ca, C'l

Me&& (M) 22 (M,,2)
unde M, (0,-1). -3

el

Alexa Carmen Mirela



Aplicatie L

5. Fie M, (3,-1), M,(-2,3) s

M astfel incat OM, +OM, =OM .
a. Determinati afixul lui M.

b. Calculafi ‘(ﬂ ‘
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Solutie Q %

a) M, este 1maginea geometrica a
lu1 z =3—i,1ar M, alul z, =-2+3i.
OM este suma vectorilor OM,

si OM, , deci M este de afix
M(z,+2,)=M((3-2,-1+3)=M(1,2).
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Solutie

Intr-un reper cu baza (}': })

vectorul OAM se scrie

OM =i+2].

b) Cum A£(1,2) atunci M, (3,-1)

‘W‘=\OM\=JF+ZZ =5
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Aplicatie L

6. Fie A(1+3i), B(3-i).
Arataf1 cd triunghiul OAB
este dreptunghic 1soscel.
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Solutie

OA| =1 +3* =10

OB|= /3 +(~1) =10
AB|=[z, 2, =[(1+31)~(3-i)
AB|= |2+ 4= (<2)' + 4 =20,
Se observil ¢ii |4B[ =|0A +|0B[,
ceea ce Inseamnd cd teorema lui

Pitagora se verifica, deci triunghiul
OAB este dreptunghic 1soscel.
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Tema de casa

o Din manualul de Ganga:
pag. 83, ex. 35 - 40

o Din culegerea de Burtea:

pag. 29, ex. 1,2,3

o Din culegerea de Dracea:

Pag. /8, ex. 1a, 3
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